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Geschichte der Betonrohre: Schon die alten

Romer bauten sie

Bei Beton (aus dem franzosischen, benannt nach dem lateinischen Bitumen) handelt es sich um einen kiinst-
lichen Stein, der aus einem Gemisch von Zement, Zuschlagstoffen und Wasser, wahlweise mit Zusétzen, durch
Erhdrten des Zementleims entsteht. Seine Eigenschaften lassen sich durch das Mischungsverhiltnis und die
Wabhl der Ausgangsstoffe sowie der Zusatzstoffe verdndern. Neben der breiten Verarbeitungspalette im Hoch-
und Tiefbau werden Betone auch im Abwasserbereich (Klaranlagen, Betonrohre) eingesetzt.

Betonréhren miissen hohen
Belastungen standhalten

Genaue zeitliche Angaben zur Herstellung und Verarbeitung von Rohrleitungen aus Be-
ton gibt es nicht. In den meisten Veroffentlichungen wird auf die Abwasseranlage der
Cloaca Maxima in Rom verwiesen, wobei die Romer grofle Natursteinquader — spater
Ziegel - verwendeten, die sie mit opus caementitium (Romischem Beton) entsprechend
schichtweise aufbauten. Auch fiir die Trinkwasserversorgung und beim Bau von Aqué-
dukten wurde Romischer Beton verwendet. Frithe Abwasseranlagen sind aber auch aus
anderen Stadten bekannt, z. B. aus Koln. Sie wurden aus Tuftblocken bzw. aus opus cae-
mentitium mit einer Schale aus Grauwacke gebaut.

Seit etwa um 1850 wird Beton und der spiter daraus weiterentwickelte Stahlbeton
planmaflig und gezielt bei Betonrohren eingesetzt. Nach Berichten der Deutschen Bau-
zeitung vom 13. Januar 1883 wird in einem Beitrag Ueber Kanalbau-Materialien von der
Anwendung von Betonkanilen in verschiedenen Stidten berichtet. Der élteste Verweis
stammt aus der Stadt Basel: ,,Seit dem Jahre 1863 bis heute sind in dem Weichbild unserer
Stadt ca. 5.766 m Betonkanile von 300 bis 600/900 mm Grofle ausgefithrt worden. Die
Kanile dienen zur Aufnahme der Abwisser und Fakalien aus Hausern; in einen dersel-
ben miinden auch die Abfliisse einer grofl angelegten Brauerei. Alle haben sich bis anher
sehr gut gehalten, zu keiner Reparatur Anlass geboten und entsprechen durchaus ihrem
Zwecke, so dass bei weiterem Bedarf von Kanilen schwerlich ein anderes Material, als
Zementbeton gewéhlt werden wird.“

Und weiter: ,,Ganz dhnlich wie in den hier mitgetheilten Beispielen lauten die Berichte
von anderen Stidten wie Aachen, Mainz, Koln, Niirnberg, Stettin, usw. Spezieller mit-
getheilt sei noch das, was wir aus London durch den bekannten Ingenieur Grant, einem
Spezialisten auf diesem Gebiete, erfuhren. Herr Grant schrieb uns, dass der erste Beton-
kanal in London im Jahre 1865 hergestellt worden sei; weitere Betonkanal-Ausfithrungen
seien bald nachgefolgt.
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In Frankfurt a. M. wurden seit 1875 Zement-Beton-Sohlstiicke und Einlass-Stiicke so-
wie Zement-Einlass-Stiicke verwendet. In Darmstadt baute man seit 1871 ,runde und
eiformige Zementrohren bis 600/900 mm Grofle, zur Ableitung des Straflenwassers, der
Abwisser aus Hausern, Bierbrauereien, Pissoirs, etc. ein. Bei Untersuchungen ergab sich,
dass die Rohren an keiner Stelle angegriffen waren, vielmehr eine durchaus gleichmafige,
sehr bedeutende Harte erlangt hatten®.

- Betonindustrie

In Deutschland wurde mit der
Herstellung von Betonrohren um
1850, unmittelbar nach der Pro-
duktionsaufnahme der ersten
Zementfabriken, begonnen. Zu-
néchst waren es in holzernen oder
gemauerten Formen gegossene
Cementgufl-Rohren. Es folgten
mit Handstampfern verdichtete
Betonrohre. Diese manuelle Ver-
dichtung wurde schnell durch
maschinelles Stampfen abgelost.
Im Laufe der folgenden Jahrzehnte
setzten sich Pressen, Schleudern,
Riitteln und kombinierte Verfah-
renstechniken zur Verdichtung
des Betons durch.

Zunichst fertigte man runde und
eiformige Rohre mit und ohne
Fuf. Am hdufigsten wurde das
eiférmige Rohr mit einer Vielzahl
verschiedener Profile gefertigt.
Anlasslich der Weltausstellung in
Wien 1873 wurde auf dem Stand
einer Firma ein reprdsentativer Querschnitt der produzierten Rohrprofile gezeigt. Das
gesamte Fertigungsprogramm wurde auf andere immer mehr Formen und Durchfluss-
querschnitte erweitert. Es gab sogar viereckige Rohre. Die Firma Hiiser & Co., Oberkas-
sel, fertigte 1905 Keilrohre, auch Atlasrohre genannt, die zur Aufnahme hoherer Belas-
tungen im Scheitel verstarkt waren.

Der Beginn der Stahlbetonbauweise ist mit der Patentanmeldung des Franzosen Jo-
seph Monier, einem Gértner, verbunden. Er erhielt 1867 sein erstes Patent und 1868
das Zusatzpatent ,Anwendung des Konstruktionsgrundsatzes (bewehrter Beton) des
Stammpatents auf die Herstellung von Rohren fiir alle Durchmesser und Léngen®. In
Deutschland wurden 1886 im Harzer Bergbau Cementrohren mit Eiseneinlagen fiir eine
Betriebswasserleitung eingesetzt. Die Actien-Gesellschaft fiir Monier-Bauten fertigte um
1890 in Neckarau runde und eif6rmige Monierrohren nach dem Zisselerverfahren.

Das dlteste deutsche Verfahren zur Herstellung von Schleuderbetonrohren der Deut-
schen Schleuderrohren-Werke Otto & Schlosser, MeifSen, nach Patenten aus dem Jahre
1907 wurde um 1910 von der Firma Dyckerhoff & Widmann KG tibernommen. Mit der
Herstellung vorgespannter Rohre nach dem Schweizer Siegwart-Verfahren begann 1910
die Firma Ed. Ziiblin & Cie. Sie iibernahm 1923 das italienische Vianini-Schleuderver-
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fahren, nach dem auch die Firma Carstenjen & Cie. produzierte. Durch die Kombination
beider Verfahren entstand das Schleuderbeton-Vorspannrohr Bauart Ziiblin.

In den Folgejahren entwickelte und verbesserte man im In- und Ausland immer wei-
ter Herstellungs- und Verdichtungstechniken. Dazu zéhlen z. B. das Vakuumverfahren,
die Herstellung von Blechmantel-, Walzbeton-, Riittelpressbeton-, Schleuderpressbeton-,
Schleuderwalzbeton- und Radialpressbetonrohren. Einige Verfahren ermoglichen auch
die Verwendung von Kunstharzbeton.

Normung

Im Jahre 1898 griindeten die Ze-
mentwaren- und Kunststeinfabri-
ken sowie Betonbau-Unternehmer
den Deutschen Beton-Verein eV.
Dieser erarbeitete Vorschriften fiir
die Priifung von Betonwiirfeln und
die Herstellung von Stampfbeton.
Bereits 1899 wurde ein Rohrenaus-
schuss eingesetzt. Dieser Ausschuss
sollte eine Vorschrift fiir die Prii-
fung von Betonrohren aufstellen.
1906 wurden die Leitsdtze zur Aus-
fuhrung von Zementrohrleitungen
und 1909 die Leitsétze fiir die Prii-
fung von Zementrohren aufgestellt.
Unter Beteiligung des Deutschen Beton-Vereins und der in verschiedenen Teilen Deutsch-
lands bestehenden Verbinde der Zementwaren- und Kunststein-Industrie wurde 1920
der Bund der Deutschen Zementwaren- und Kunststein-Industrie e.V. gegriindet. Dieser
Verband, der 1925 in Bund der Deutschen Betonwerke e.V., 1952 in Bundesverband der
Betonsteinindustrie e.V. und schliefllich 1964 in Bundesverband Deutsche Beton- und
Fertigteilindustrie e.V. (BDB) umbenannt wurde, nahm die Arbeit zur Vereinheitlichung
von Zementwaren auf. Gemeinsam mit dem Deutschen Beton-Verein wurden die Nor-
men fiir Betonrohre aufgestellt.

Noch heute bestehen, in mehrfach iiberarbeiteter Fassung, Normenwerke, die bereits
in den ersten Jahren des Bestehens des Normenausschusses fiir einige Betonerzeugnisse
erarbeitet wurden. Fiir Betonrohre wurde im Februar 1923 als erste Norm DIN 1201 Ka-
nalisationsrohre; Beton, veroffentlicht. Diese Norm war bereits damals eine Maf$- und
Giitenorm. Sie enthielt fiir kreis- und eiférmige Rohre mit Fufy Maf3festlegungen fiir
lichte Abmessungen und Fufbreiten. Aulerdem wurden die, den lichten Durchmessern
zugeordneten, Bruchlastwerte vorgeschrieben.

Mit fortschreitender technologischer Entwicklung, der Produktionstechnik und des
Rohrleitungsbaues wurde im April 1959 die {iberarbeitete dritte Ausgabe der DIN 4032
Rohre und Formstiicke aus Beton; Abmessungen, Herstell- und Giitebestimmungen,
Priifung, herausgegeben. IM Blatt 2 Technische Lieferbedingungen, wurden Mindest-
wanddicken sowie Nut- und Falzabmessungen festgelegt. Die Entwicklung zu hoheren
Tragfihigkeiten fiihrte zur Erarbeitung der Vorldufigen Richtlinien fiir Betonrohre mit
erhohten Wanddicken (Februar 1965). Diese gingen spdter in die iiberarbeitete DIN 4032
(Juli 1973), Betonrohre und -formstiicke; Mafle, Technische Lieferbedingungen, iber.

Fiir Stahlbetonrohre und Stahlbetondruckrohre wurden drei Normen veroéffentlicht:
DIN 4035, DIN 4036 und DIN 4037, alle Ausgabe Mai 1939. Eingefiigt wurde in DIN 4035
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(Dez. 1968) vor allem die Tragfahigkeitsberechnung nach DIN 1045 sowie die Priifung auf
Wasserdichtheit. Ergdnzend entstand 1967 das DVGW-Arbeitsblatt W 316,Verwendung
von Rohren aus Spannbeton und Stahlbeton in der Trinkwasserversorgung.

Auf Grundlage der DIN 1045 (Jan. 1972) wurde DIN 4035 (Sept. 1976) neu bearbeitet.
Das Qualitatsniveau wird durch eine umfangreiche Giitesicherung gewéhrleistet. DIN
4036 entfillt kiinftig.

Den gestiegenen Anforderungen an Tragfihigkeit und Dichtheit der Rohre und Rohr-
leitungen passte sich auch die Entwicklung bei den Rohrverbindungen an. Allgemein war
das Dichten der Rohrverbindungen mit Zementmortel bei Rohren mit Falz und Nut {ib-
lich. In den 1906 herausgegebenen Leitsitzen fiir Ausfithrung von Zementrohrleitungen
wurde das Verfahren der Zementmorteldichtung bei Rohren mit Spitz- und Stumpfmuffe
eingehend beschrieben. Spiter ging man davon ab. Es kamen neben Vergussmassen ab
1951 plastische Dichtstoffe in Form von Kitten und Bidndern zum Einsatz. Stemmdich-
tungen wurden besonders bei Druckrohrleitungen angewendet. Dichtringe aus Gummi
sind seit den 30-er Jahren bei Stahlbetondruckrohrleitungen bekannt. Heute haben sich
Dichtmittel fiir Muffenverbindungen bei Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonrohren
durchgesetzt.

Sonderkonstruktion

»Der Gesundheitsingenieur” berichtet 1916 von einer dreistdckigen Leitung aus bewehr-
tem Beton. Um eine Gesundheitsgefdhrdung der Bevolkerung durch den River Que-
quechan im Miihlendistrikt des Fall River, Massachusetts, USA, zu verhindern, plante
man eine dreistockige Abwasserleitung mit getrennten Kanilen. Der ,Engineering Re-
cord“ aus New York schreibt 1915 dazu: ,, Der Kanalisationsplan umfasst einen Haupt-
kanal, um die Mithlen mit Wasser zu versorgen, ein System von sanitiren Kanilen zur
Abfithrung der Abwisser und ein System von Oberflichenwasserdrans zur Entlastung
der vorhandenen Kanile. Der Hauptkanal sieht eine vollstindige Trennung von heiflem
und kaltem Wasser vor. Die Basis des Hauptkanals ist breit und stark, um méglichem und
aufwiarts gerichteten Druck zu widerstehen.”

Zwar nicht gleiche, aber dhnliche Konstruktionen, werden heute beim Bau von druck-
wasserdichten Fernwiarmekanilen, Trinkwasserkanilen, Kithlwasserkanilen im Kraft-
werkbau, u. A. eingesetzt.

Hans Jiirgen Krolkiewicz
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